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Obijectif de I'épreuve :

Cette épreuve écrite a pour but d’évaluer les compétences du candidat liées a 'ensemble des travaux
préparatoires a réaliser lors d’'un chantier d’'une installation frigorifique.
Cette épreuve porte sur tout ou une partie des compétences suivantes :

- compléter, transmettre ;
- organiser des informations ;

- contréler les éléments nécessaires a la réalisation ;

- préparer les conditions d’intervention sur site ;
- sécuriser l'intervention.

Organisation de I’épreuve :

Cette épreuve est organisée autour de deux dossiers :

- un dossier sujet / réponses, sur lequel le candidat doit répondre ;
- un dossier technique, dont sont en partie issues les réponses.

L’évaluation de vos compétences se décomposera en 6 parties.

RECAPITULATIF DES NOTES

Question 1
Partie 1 : Etude de I'installation Question 2
Question 3 /15
Question 4
Partie 2 : Etude fluidique de 8322::82 2
I’installation -
Question 7
Question 8 /20
. , . . . Question 9
Partie 3 : Régulation de l’installation Question 10
Question 11 /10
Partie 4 : Etude du schéma électrique | Question 12 /10
. , Question 13
Partie 5 : Détendeur Question 14
Question 15 /10
Question 16
Partie 6 : Environnement et sécurité | Question 17
Question 18
Question 19 /10
/75|
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Mise en situation de l'intervention

Les sapeurs-pompiers de Vesoul (département 70) ont contacté votre entreprise pour déplacer une
chambre froide de la salle des fétes de la ville vers le gymnase, afin d’'aménager un centre de vaccination
contre la COVID-19.

Une équipe de monteurs a déja déplacé le caisson isolé dans le gymnase,
en respectant I'environnement :

e Le groupe de condensation (compresseur +
condenseur) était a I'extérieur de la salle
des fétes. Il doit maintenant étre installé sur
une console, contre le caisson isolé.

e La liaison capillaire avec le bulbe du
détendeur thermostatique a
malheureusement été endommagée
pendant le démontage. Le détendeur devra
donc étre remplacé.

électrique

e L'installation ne dispose pas de régulation
de pression de condensation (ventilateur du
condenseur). Vous devrez la réaliser.

Etat de l'installation a votre arrivée :

— Console Support
du groupe de
condensation

- Le groupe de condensation est mis en place
sur la console et les tuyauteries de sortie de
réeservoir et dentrée de bouteille anti-coup de liquide sont
bouchonnées et mises en attente.

- Les tuyauteries d’entrée / sortie d’évaporateur sont bouchonnées et
mises en attente.

- Electriquement, le groupe de condensation est relié¢ & I'armoire Source image : thermofroidistrib.com
électrique, le moteur du ventilateur du condenseur est séparé du
compresseur au niveau du bornier.

Votre responsable vous demande :

De préparer les modifications a apporter sur le matériel et les réglages nécessaires au bon fonctionnement
de cette installation aprés son déplacement.
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Partie 1 : Etude de I'installation
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Question n°1 :

s

Compléter le tableau ci-dessous en donnant le nom des éléments repérés sur le schéma constructeur sur
la documentation technique en page DT 2/13 (le repére R10 n'est pas présent sur le schéma constructeur
puisque ce sera une des modifications du chantier) :

Rep. Désignations Rep. Désignations
R1 R7 Débitmétre

R2 Filtre déshydrateur R8

R3 R9

R4 R11

R5 Bouteille anti-coup de liquide R12

R6 Filtre aspiration R14 Bouteille liquide
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Question n°2 :

Indiquer dans le tableau ci-dessous, par le numéro correspondant (1 a 4), I'état du fluide dans chaque

partie du cycle.

. . Numéro B . Numéro
Etat du fluide correspondant Etat du fluide correspondant
BP gaz HP liquide
HP gaz BP liquide
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Question n°3 :

Compléter le schéma de principe ci-dessous, en représentant les symboles manquants, a l'aide de la
documentation technique en page DT 3/18.

< —®

o

T

En vert

&= 06

CAP INSTALLATEUR DOSSIER .
EN FROID ET CONDITIONNEMENT D'AIR | AP2206-CAPIFCAEPT1 | o\ je1/REPONSES | Session 2022
EP1 — Préparation d'une réalisation — Durée : 3 heures Coefficient : 2 DR 6/15
UP1 (épreuve écrite)




NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Partie 2 : Etude fluidique de I'installation

Question n°4 :

Indiquer la valeur de la pression relative de condensation et la valeur de la pression relative d'évaporation
correspondantes en vous aidant des documents techniques pages DT 4/13, DT 7/13 et DT 8/13.
Préciser l'unité correspondante.

Pression relative de condensation : Pk =

Pression relative d'évaporation : Po =
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Question n°5 :
Tracer en bleu le cycle frigorifique de l'installation sur le diagramme ci-dessous en vous aidant de la fiche
de relevés du technicien DT 4/13
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Question n°6 :

Déterminer le sous-refroidissement au condenseur (détailler votre calcul) :

T condensation = 40°C
T sortie condenseur = 35°C

DT sous-refroidissement =

Question n°7 :

Déterminer la surchauffe a I'évaporateur (détailler votre calcul) :

T bulbe =-10°C
T évaporation = -14°C

DT surchauffe a I'évaporateur =

Question n°8 :

Avec une surchauffe de 5K, le détendeur est-il bien réglé ?
Oui [ ] Non [ ]

Justifier votre réponse :
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Partie 3 : Régulation de l'installation

On vous demande de préparer la modification de l'installation en choisissant le pressostat HP de régulation
qui sera installé pour commander la ventilation du condenseur.

Question n°9 :

Indiquer sur le dessin ci-dessous les numéros correspondants aux éléments repérés :

Numéro Désignation

Bloc contacts

Réglage de la consigne
Raccord fluidique
Réglage différentiel
Raccordement électrique

AN =

Question n°10 :

Indiquer la pression relative de coupure et de réenclenchement du pressostat HP en vous aidant du
document technique en page DT 8/13.
Rappel : le fluide utilisé est du R134a.

Coupure Réenclenchement
Température 35°C 43°C
Pression | ... bar | .. bar
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Question n°11 :

Donner le modéle et la référence du pressostat HP de régulation a commander.
Pour cela, on vous donne :
- la documentation technique page DT 5/13 ;
- les valeurs de réglage :
e pression de coupure : 10 bar ;
o (différentiel : 2 bar ;
- le pressostat sera monté brasé sur un tube de liaison en %"

Modéle du pressostat (type)

Référence (n° de code)
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Partie 4 : Etude du schéma électrique
On vous demande la modification de l'installation en rendant I'alimentation de ventilation du condenseur
indépendante.

Question n°12 :

Compléter le schéma pour faire apparaitre les éléments aprés modification, en vous aidant des documents
techniques en pages DT 9/13 et DT 10/13.
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Partie 5 : Détendeur
Lors du déplacement de la chambre froide, le capillaire de liaison entre la vanne du détendeur et le bulbe a
été écrasé.

Question n°13 :

Indiquer, sur le dessin ci-dessous, les numéros correspondants aux éléments repérés :

Numéro | Désignation
1 Corps
2 Capillaire
3 Bulbe
4 Réglage

Question n°14 :

Sélectionner les éléments nécessaires au remplacement du détendeur a partir des informations de la
documentation technique en pages DT 12/13 et DT 13/13 et des valeurs ci-dessous :

e Valeur : plage N sans MOP, sans égalisation de pression flare, en montage flare/flare.
¢ Régime de fonctionnement : Tk = 45°C, To = - 10°C, Pfrigo = 1.900 kW.

Désignation Type ou n° Code fabriquant

Type de la vanne du détendeur

Orrifice

Filtre I —
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Question n°15 :

Cocher ci-dessous la position la plus adaptée aux recommandations de montage du constructeur
(documentation technique en page DT 12/13).
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Partie 6 : Environnement et sécurité
Le fluide frigorigene utilisé dans cette installation est le R134a (documentation technique page DT 6/13).

Question n°16 :

A quelle famille de fluide appartient ce fluide : CFC (1 HCFC (1 HFC (I HFO [

Question n°17 :

Quelle est la valeur de l'impact sur la couche d'ozone :

Question n°18 :

Quelle est la valeur de l'impact sur I'effet de serre (GWP) :

Question n°19 :

Citer 2 EPI nécessaires pour manipuler le fluide frigorigéne :

1:

2:
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